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9;N+#I)N+#IJ+#;4;(&58+9#N89I#M+#'(&9+#+4&85J"#$J+#'%)I+%);#89+,#I&#'J&&9+#

IJ+#;4;(&58+9#;9#H+((#;9#IJ+#9;N3(+#9)Y+#9J&8(,#;(H;L9#M+#N+4I)&4+,#HJ+4#

'&NN84)';I)45#IJ+#K&%+';9I"##

/">"/"! 5?#'D0&!

@1%8-&! EB#:+;4# 98%K;'+# I+N3+%;I8%+# ;4&N;()+9# &O+%# IJ+# '&4I)4+4I;(# \4)I+,# 2I;I+9# ;9# 3%+G
,)'I+,# ML# IJ+# N+IJ&,# &K# ;4;(&58+9# *0&*(-# ;4,# &M9+%O+,# *-1%,(-# K&%# IJ+# H)4I+%# &K# /==di=`"#
2&8%'+b#fg!!iD2EA#?JL9)';(#2')+4'+9#Q)O)9)&4"#

!"#$%&'()$#*+# +*,$-&./#*0/&1"$2# /3,*453# /3$#'$/3*2#*+#&"&)*54$.#&"2# 1/.#
6$,1+1-&/1*"# &,$# (,$.$"/$2# 1"# 7154,$# 89# :3$# 2161.1*"&)# /$'($,&/4,$# 2&/&.$/#
+,*'#/3$#;<#=&/1*"&)#>)1'&/1-#?&/&#>$"/,$#@=>?>A#BCCDE#F&.#4.$2#1"#/31.#
-&.$9# :3$#'&(# *"# /3$# )$+/# .3*F.# /3$# 21./,104/1*"# *+#'$&"# .4,+&-$# /$'($G
,&/4,$#&"*'&)1$.#@1"#H7E#(,$21-/$2#*6$,# /3$#;"1/$2#</&/$.# +*,# /3$#F1"/$,#*+#
8IIJK8IIC#@+,*'#?$-$'0$,#/*#7$0,4&,LA#*,#?M7E9#:31.#+*,$-&./#F&.#'&2$#
&/#/3$#$"2#*+#!454./#8IIJ#4.1"5#BB#(&./#-&.$.#F1/3#.1'1)&,#"$4/,&)#/*#F$&N#
O)#=1P*# -*"21/1*".# 0$/F$$"# BCQI# &"2# 8IIR9# :3$# ()*//$2#'$&"# &"*'&)1$.#
.455$./#/3&/A#*"#&6$,&5$A#.4-3#-*"21/1*".#&,$#-*".1./$"/#F1/3#&#-**)$,#,$51'$#
&-,*..#/3$#"*,/3#&"2#$&./$,"#3&)+#*+#/3$#;"1/$2#</&/$.#&"2#(*..10)L#&#F&,'$,#
,$51'$#*6$,#-$"/,&)#&,$&.9#
:3$#'&(# *"# /3$# ,153/# .3*F.# /3$#'$&"# .4,+&-$# /$'($,&/4,$# &"*'&)1$.#

/3&/#F$,$#&-/4&))L#*0.$,6$2#24,1"5#/3$#F1"/$,#*+#8IIJK8IIC9#

!"#$%&'($)*$)+%#,-#.$/()0/1&#%$2/%$3,#.&45#.$4),,#4516$)-#,$5"#$(),5"7$
084"$)*$5"#$(),5"#/%57$/(.$)-#,$%)0#$)*$5"#$4#(5,/1$/(.$%)85"#,($%#45&)(%$)*$
5"#$9:;$<)2#-#,7$5"#$%&'($)*$5"#$/()0/1&#%$2/%$()5$2#11$3,#.&45#.$)-#,$5"#$
%)85"$/(.$084"$)*$ 5"#$%)85"#/%5#,($=8/.,/(5$>#?3#45#.$(#'/5&-#7$)+%#,-#.$

Composite Temperature Anomalies (F)
Versus 1971 2000 Longterm Average

Dec to Feb 2004-05, 2003 04, 1992 93, 1990 91, 1981 82, 1980 81, 1978 79, 1969 70 
1968 69, 1958 59, 1953 54,

2.03.04.05.06.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

NOAA/ESRL PSD and CIRES CDC NOAA/ESRL PSD and CIRES CDC

6.00.0 2.03.04.05.06.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.00.0

Temperature Anomalies (F)
Dec to Feb 2008-09

Versus 1971-2000 Longterm Average
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#
/c/#

/"/"! 2$!$C2$C@!A#:gQDA2#

/"/">"! "&(,).!

<;%);I)&49# )4# ;O+%;5+#H+;IJ+%# '&4,)I)&49# ';4# M+# K&%+';9I+,# T8;4I)I;I)O+(L#

89)45# 9I;I)9I)';(# %+(;I)&49J)39# M+IH++4# &4+# &%# ;# 9+I# &K# 9+O+%;(# 'J&9+4#

+R3(;4;I&%L#O;%);M(+9#*3%+,)'I&%9-#;4,#;#,+3+4,+4I#O;%);M(+#I&#M+#3%+,)'I+,#

*3%+,)'I;4,-.#+"5"b#

! \9+# 9+;G98%K;'+# I+N3+%;I8%+# *22$-# ;4&N;()+9# )4# IJ+# f&%IJ# !I(;4I)'#
;4,i&%#IJ+#+RI+4I#&K#IJ+#94&H#'&O+%#&O+%#IJ+#f&%IJG!N+%)';4#;4,#D8%;9);4#

'&4I)4+4I9# I&#3%+,)'I# IJ+#9I;I+#&K# IJ+#f&%IJ#!I(;4I)'#g9')((;I)&4# *f!g-#

,8%)45#IJ+#K&((&H)45#H)4I+%#*E&,H+((#;4,#Z&((;4,.#/==/S#2;84,+%9#;4,#

o);4.#/==/S#2;84,+%9#+I#;(".#/==c-"#

! \9+# IJ+# 9I;I+9# &K# IJ+# !I(;4I)'# :8(I),+';,;(# g9')((;I)&4# *!:g-.# IJ+#
o8;9)GM)+44);(# g9')((;I)&4# *o7g-# ;4,# D(# f)h&# 2&8IJ+%4# g9')((;I)&4#

*Df2g-# I&# K&%+';9I# IJ+# K%+T8+4'L# ;4,# )4I+49)IL# &K#!I(;4I)'# J8%%)';4+9#

*](&IYM;'J.#/==0-"#

$J+# N;)4# ;,O;4I;5+# &K# 9I;I)9I)';(# N&,+(9# )9# IJ;I# IJ+L# ';4# &KK+%# ;#

9')+4I)K)';((L#9&84,#N+IJ&,&(&5L#I&#3%&,8'+#(&45G%;45+#K&%+';9I9#IJ;I#)9#9I)((#

%+(;I)O+(L#'J+;3#I&#,+O+(&3.#N;)4I;)4#;4,#%84"#!4&IJ+%#9)54)K)';4I#;,O;4I;5+#

)9#IJ;I#N;4L#&K#IJ+9+#N&,+(9#;%+#,&'8N+4I+,#;4,#,)9'899+,#)4#IJ+#9')+4I)K)'#

()I+%;I8%+"#$J+)%#K&'89#)9#N;)4(L#%+5)&4;(#*+"5"#U+9I+%4#D8%&3+.#f&%IJ#!N+%)';-"##

$J+# 9)54)K)';4'+# ;4,# 3JL9)';(# )4I+%3%+I;I)&4# &K# 9I;I)9I)';(# %+(;I)&49J)39#

N89I#M+#I%+;I+,#H)IJ#3;%I)'8(;%#';%+"#Z&%#+R;N3(+.#N+;98%+9#&K#;99&');I)&4#

()P+#'&%%+(;I)&4#,&#4&I#4+'+99;%)(L#)N3(L#';89;()IL"#!#5&&,#9I;I)9I)';(#N&,+(#

9J&8(,# '&4I;)4# 9I;I)9I)';(# %+(;I)&49J)39# IJ;I# %+K(+'I# '&44+'I)&49# &%# ()4P9#

M+()+O+,#I&#I;P+#3(;'+#M+IH++4#P+L#3JL9)';(#3%&'+99+9"##

#

!"#$%$&'()* +"%'* %,-%* %,'* !.'/$0%'/* 1'-2* -2"1-3$'#* -.'* "4%'2* 56$%'* #1-33*
0"1!-.'/*%"*%,'*"7#'.&'/)*8,$#*$#*1-$239*/6'*%"*%,'*-&'.-:$2:*!."0'##*"&'.*
-33* ;;* 0-#'#<* =,$0,* #1""%,'#* "6%* '>%.'1'#)* ?#'.#* #,"63/* 7'* -=-.'* %,-%*
4".'0-#%#*"7%-$2'/*%,."6:,*-&'.-:$2:*-*2617'.*"4*#0'2-.$"#*@'):)*'2#'173'*

#%-%$"2-.9<* $%* $#* -3#"* $1!".%-2%* %"* #!'0$49*=,$0,* .'4'.'20'* 03$1-%"3":9*,-#*

.'3-%$&'*%"*;AB;CDEEE*3"2:F%'.1*-&'.-:'#)**
G#*1'2%$"2'/*'-.3$'.<*-*#$:2$4$0-2%*/.-=7-0H*"4*%,'*1'%,"/*"4*-2-3":6'#*

$#* %,-%* $%* $#*-*H$2/*"4* I73-0H*7">J* %,-%*/"'#*2"%* I'>!3-$2J* %,'* 4".'0-#%)*8,'*
4".'0-#%$2:*1'%,"/#*/$#06##'/*7'3"=*6#'*1"/'3#*%"*"&'.0"1'*%,$#*!."73'1)*

1'-2(* %9!$0-339*62/'.!.'/$0%*#$:2$4$0-2%*-2"1-3$'#)*K'0-6#'*03$1-%'* $#*2"%*

7''2* 6#'/)* L2* %,$#* 0-#'<* %,'*1'-2* %'1!'.-%6.'* -2"1-3$'#* ='.'* 0-3063-%'/*
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#
/cc#

!#3&)4I#H&%IJ#4&I)45#;M&8I#IJ+#9I;I)9I)';(#N&,+(()45#;33%&;'J#)9#IJ;I#)I#)9#

+99+4I);((L#M;9+,#&4#()4+;%#IJ)4P)45#HJ+%+;9#H+;IJ+%#;4,#'()N;I+#3%&'+99+9#

;%+# 98Mj+'I# I&# 4&4G()4+;%# )4I+%;'I)&49"#QL4;N)';(#N&,+(9.#HJ)'J# ;%+#N&%+#

98)I;M(+#I&#,+;(#H)IJ#4&4G()4+;%)IL.#H)((#M+#,+;(I#H)IJ#)4#IJ+#4+RI#98M9+'I)&4"##

/"/"/"! 5?#'D0&!

U)4I+%#'()N;I+#&O+%#IJ+#f&%IJ#!I(;4I)'#;4,#D8%&3+;4#9+'I&%#)9#N&,8(;I+,#ML#

;# 3J+4&N+4&4# P4&H4# ;9# IJ+# f&%IJ# !I(;4I)'# g9')((;I)&4# *IJ+# f!g.# 9++#

JII3biiHHH"(,+&"'&(8NM);"+,8if!gi.# K&%# N&%+# ,+I;)(9-"# C4# IJ+# \4)I+,#

])45,&N.# IJ+#:+I# gKK)'+# J;9# 89+,# ;# 9I;I)9I)';(# N&,+(# IJ;I# 89+9# IJ+# 22$#

;4&N;(L#3;II+%4#&O+%#IJ+#f&%IJ#!I(;4I)'#)4#:;L#I&#3%+,)'I#IJ+#;O+%;5+#9I;I+#

&K# IJ+#f!g# K&%# IJ+# 4+RI#QBZ#H)4I+%# *E&,H+((# +I# ;(".# >```S# E&,H+((# ;4,#

Z&((;4,.# /==/-"# C4# f&O+NM+%# /==q.# IJ+# &49+I# &K# ;# '&(,# 93+((# )4# D8%&3+#

I%)55+%+,#;#'&49),+%;M(+# %)9+# )4#\]#HJ&(+9;(+#5;9#3%)'+9"#$J+#N;)4# K;'I&%#

HJ)'J#J;,#N;,+#+4+%5L#N;%P+I9#3;%I)'8(;%(L#9+49)I)O+#H;9# IJ+#+R3+'I;I)&4#

ML# IJ+#:+I#gKK)'+# IJ;I# ;# 4+5;I)O+# 3J;9+# &K# IJ+#f&%IJ#!I(;4I)'#g9')((;I)&4#

*f!g-#H&8(,#K;O&8%#'&(,+%GIJ;4G898;(#'&4,)I)&49#)4#4&%IJH+9I#D8%&3+#&O+%#

IJ+#H)4I+%"#$J+#:+I#gKK)'+#J;,#9I;I+,#IJ;I#IJ+)%#9L9I+N#H;9#;M(+#I&#'&%%+'I(L#

3%+,)'I#IJ+#9)54#&K#IJ+#f!g#IH&#I)N+9#&8I#&K#IJ%++.#HJ)'J#)9#;#9()5JI#;,O;4G

I;5+#&O+%#%;4,&N#58+99+9"#Z&%#)49I;4'+.#&4+#N)5JI#%+;9&4;M(L#+R3+'I#IJ;I#;#

3%+,)'I)&4#M;9+,#&4#I&99)45#;#'&)4#H)((#M+#'&%%+'I#%&85J(L#q=^#&K#IJ+#I)N+"#

$J+# ,;9J+,# ()4+# )4# Z)58%+# c# 9J&H9# ;((# :+I# gKK)'+# *\]:g-# J)4,';9I9i#

K&%+';9I9# &K# IJ+# H)4I+%# f!g# )4,+R# K%&N# >`mdim`# 84I)(# /==di=`# *_># '&4G

9+'8I)O+#QBZ#H)4I+%9-"#$J+#9&(),#()4+#9J&H9#IJ+#&M9+%O+,#)4,)'+9"#CI#';4#M+#

9++4#IJ;I#IJ+#9)54#&K#IJ+#f!g#)4,+R#H;9#'&%%+'I(L#3%+,)'I+,#K&%#IJ+#H)4I+%#

&K# /==qi=_# *(;%5+%# ')%'(+9-.# IJ&85J# IJ+# +R3+'I+,# ;N3()I8,+# * ="d_-# H;9#

IH)'+#;9#(;%5+#;9#IJ+#&M9+%O+,#* ="m/-"#Q+93)I+#IJ)9#;33;%+4I#98''+99.#IJ+%+#;%+#

;(9&# 9&N+#H)4I+%9#HJ+%+# IJ+#\]:g# K&%+';9I# K;)(9# M;,(L"#$J+# 3%+,)'I)&49#

;33+;%#I&#K&((&H#IJ+#9;N+#I%+4,9#*(&HGK%+T8+4'L#9)54;(-#;9#IJ+#&M9+%O;I)&49.#

M8I#IJ+%+#)9#4&#'&4O)4')45#+O),+4'+#IJ;I#IJ+L#N;4;5+#I&#';3I8%+#IJ+#L+;%G

I&GL+;%#O;%);M)()IL#*J)5JGK%+T8+4'L#9)54;(-#&K#IJ+#&M9+%O+,#)4,)'+9"#$J+%+K&%+.#

IJ+#'(;)N#IJ;I#IJ+#:+I#gKK)'+#9I;I)9I)';(#N&,+(#3%&O),+9#;#89+K8(#K&%+';9I)45#

;,O;4I;5+#)9#T8+9I)&4;M(+"#

!(I+%4;I)O+# K&%+';9I9# &K# IJ+#H)4I+%#f!g# )4,+R# ;%+# 9J&H4# )4#Z)58%+#m"#

$J+9+#K&%+';9I9#H+%+#4&I#3%&,8'+,#89)45#;#9I;I)9I)';(#N&,+(.#M8I#N8'J#N&%+#

9)N3(L#ML#3%+,)'I)45# IJ+#N&O)45#;O+%;5+#&K# IJ+#&M9+%O+,#f!g#)4,)'+9#&K#

IJ+# IH&# N&9I# %+'+4I# H)4I+%9# *:!G/-"# :;IJ+N;I)';((L.# :!G/# )9# 5&&,# K&%#

3)'P)45# 83# IJ+# I%+4,9# )4# &M9+%O+,# f!g# )4,)'+9# HJ)(+# M+)45# 84;M(+# I&#

%+;()9I)';((L#%+3%&,8'+#IJ+)%#O;%);I)&4#K%&N#>#L+;%#I&#IJ+#4+RI"#Z&%#IJ+#H)4I+%#

&K#/==qi=_.#IJ+#4+5;I)O+#9)54#&K#IJ+#f!g#)4,+R#)9#;(9&#3%+,)'I+,#'&%%+'I(L#

ML#:!G/.#M8I#N&%+#;''8%;I+(L#* ="/m-#IJ;4#ML#\]:g"##
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$J+#9I;I)9I)'9#3%+9+4I+,#)4#$;M(+#/#'&N3;%+#IJ+#3+%K&%N;4'+9#&K#IJ+#IH&#

K&%+';9I)45#9L9I+N9#&O+%#IJ+#3+%)&,#>`q=iq>k/==di=`"#$J+#%+;,+%#)9#%+K+%%+,#

I&# B&(()KK+# ;4,# 2I+3J+49&4# */==c-# K&%# ;4# +RJ;89I)O+# ,)9'899)&4# &K# IJ+#

O+%)K)';I)&4#N+I%)'9#89+,"#$J+#%+98(I9#9855+9I#IJ;I#IJ+#:+I#gKK)'+#9I;I)9I)';(#

N&,+(# ,&+9# 4&I# %+;((L# 3%&O),+# ;# '(+;%# ;,O;4I;5+# M+';89+# IJ+# K&%+';9I9# )I#

3%&,8'+9#,&#4&I#3+%K&%N#M+II+%#IJ;4#IJ&9+#&MI;)4+,#IJ%&85J#;#9)N3(+#N&O)45#

;O+%;5+"#

@1%8-&! FB# $)N+# 9+%)+9# &K# &M9+%O+,# *9&(),# ()4+#H)IJ# M(;'P# ')%'(+9-# ;4,#\]#:+I#gKK)'+# 3%+G
,)'I+,#*,;9J+,#()4+#H)IJ#HJ)I+#')%'(+9-#H)4I+%#f!g#)4,)'+9#K%&N#>`mdim`#*K)%9I#&4#IJ+# 0&*(-#
84I)(#/==di=`#*(;9I#&4#IJ+#-1%,(-"#$J+#(;%5+%#')%'(+9#I&#IJ+#%)5JI#J)5J()5JI#IJ+#H)4I+%#&K#/==qi=_"#
2&8%'+b#\]#:+I#gKK)'+"#

!

@1%8-&!GB#$)N+#9+%)+9#&K#&M9+%O+,#*9&(),#()4+#H)IJ#M(;'P#')%'(+9-#;4,#:!G/#3%+,)'I+,#*,;9J+,#
()4+#H)IJ#HJ)I+# ')%'(+9-#H)4I+%#f!g# )4,)'+9# K%&N#>`q=iq># *K)%9I# &4# IJ+# (+KI-# 84I)(# /==di=`#

*(;9I#&4#IJ+#%)5JI-"#$J+#(;%5+%#')%'(+9#I&#IJ+#%)5JI#J)5J()5JI#IJ+#H)4I+%#&K#/==qi=_"#
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#
/cq#

$!7AD#/"#?+%K&%N;4'+# 9I;I)9I)'9#&K# IJ+#H)4I+%#f!g# )4,+R# K&%+';9I9#3%&,8'+,#ML# IJ+#:+I#

gKK)'+# 9I;I)9I)';(#N&,+(# *\]:g-# ;4,# ML#N&O)45# ;O+%;5+9# &O+%# IH&#H)4I+%9# *:!G/-"# $J+#

9'&%+9# IJ;I# 3+%K+'I# K&%+';9I9# 9J&8(,# ;'J)+O+# ;%+# ;(9&# )4,)';I+,# *?+%K+'I-# I&# K;')()I;I+#

)4I+%3%+I;I)&4"#

K5:>D74:>$6445D2C4:$ M:5DGD764D=B$L:45D7$ K:5G:74$ )9H,$ H".E$

2)54# ?%&3&%I)&4#&K#'&%%+'I#K&%+';9I9## >==^# _d^# _`^#

2)54# g,,9#%;I)&#9P)((#9'&%+# >"==# ="_c# ="_d#

2)54#;4,#;N3()I8,+# :+;4#9T8;%+,#+%%&%# ="==# >"=0# ="d`#

/"c"! Qpf!:C@!A#:gQDA2#

/"c">"! "&(,).!

$J)9#V48NM+%G'%84'J)45W#;33%&;'J.#HJ)'J#J;9#M++4#N;,+#3&99)M(+#IJ;4P9#I&#

IJ+# ;O;)(;M)()IL# &K# +O+%#N&%+# 3&H+%K8(# 983+%'&N38I+%9.# '&49)9I9# &K# %844)45#

48N+%)';(# 9)N8(;I)&49# &K# 5(&M;(# '&83(+,# &'+;4G;IN&93J+%+#N&,+(9"#$J+9+#

O+%L# '&N3(+R#N&,+(9# ;II+N3I# I&#N)N)'# IJ+# M+J;O)&8%# &K# IJ+# ;IN&93J+%+G

&'+;4#9L9I+N#)4#;#H;L#IJ;I#)9#'&49)9I+4I#H)IJ#IJ+#(;H9#&K#3JL9)'9"#7+';89+#

&K#;((#IJ+#I+'J4&(&5L#;4,#%+9+;%'J#+KK&%I9#)4O&(O+,.#IJ)9#N+IJ&,#)9#ML#K;%#IJ+#

N&9I# +R3+49)O+"# [&H+O+%.# )I# ;(9&# &KK+%9# IJ+# 5%+;I+9I# 9'&3+# K&%# )N3%&O+G

N+4I9#;9#N&,+(9#5+I#N&%+#9&3J)9I)';I+,"#:8'J#H&%P#J;9#M++4#,&4+#%+'+4I(L#
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